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1.0 INTRODUCAO

O presente trabalho de vistoria foi solicitado pela Arquidiocese de Montes Claros —
Paroquia Santudrio Senhor do Bonfim, e tem como objetivo a realizacdo de vistoria técnica e

elaboracao de relatorio de vistoria predial do imovel.

2.0 OBJETIVO

O presente memorial tem por finalidade O objetivo apresentar as especificacdes de
materiais, critérios de calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de andlise e
dimensionamento dos elementos da estrutura em concreto armado de uma edificacdo de uso
institucional e religioso.

3.0 APRESENTACAO

O imovel encontra-se localizado na Comunidade de Terra Banca em Bocaiuva MG, de
uso religioso e institucional). A edificacdo foi construida parte em estrutura de madeira e em
alvenaria de adobe revestidas com argamassa. A fachada do edificio ¢ constituida de
revestimentos em argamassa.

1. Designacao: Igreja Matriz de Sao Jodo Batista.

2. Propriedade: Arquidiocese de Montes Claros.

3. Responsavel: Paroquia de Sao Jodo Batista — Pardquia Santuario Senhor do Bonfim.
4. Localiza¢ao: Comunidade de Terra Branca, Bocaiuva/MG
5

. Uso: Culto religioso.
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ARQUITETURA
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Mapa de localizagao.

4.0 DISPOSICOES GERAIS

A substitui¢ao ou o refor¢o de fundagdes existentes servem para renovar ou aumentar a
seguranca da fundacdo original, em virtude do seu mau desempenho ou de aumento do
carregamento por ampliagdo de areas ou mudanga do tipo de uso da edificacdo. Por se tratar de
trabalhos muitas vezes perigosos, sempre delicados, em geral onerosos e causadores e
transtornos aos usudrios da obra, ¢ necessario que se realizem estudos e or¢amentos cuidadosos
para uma avaliacdo adequada da viabilidade e conveniéncia de tais servigos.

Conceitualmente, os refor¢os de fundagdo representam uma intervengao no sistema solo-
fundagdo-estrutura existente, visando modificar seu desempenho. Tal intervencdo faz-se
necessaria nos casos em que as fundacdes existentes se mostrem inadequadas para o suporte das
cargas atuantes ou, ainda, quando ocorrer um aumento no carregamento e este novo valor nao
puder ser absorvido sem riscos e redugdes consideraveis nos coeficientes de seguranga. De
maneira geral, as causas provaveis para o mau desempenho de uma fundagdo sdo: auséncia,
insuficiéncia, ma qualidade ou ma interpretacdo das investigagdes geotécnicas; modelos

inconvenientes de calculo das fundacdes; ma execucdo ou ma qualidade dos materiais
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empregados nas fundacdes; influéncias externas tais como escavagdes ou deslizamentos ndo
previsiveis; modificacdao no carregamento devido a mudancga no tipo de utilizagdo da estrutura.

O reforco de fundacdes ¢ um processo crucial e indispensavel em qualquer projeto de
construcdo, seja o reforgo estrutural na edificacdo de novas estruturas ou na manutengdo e
restauracdo de edificagdes ja existentes. As fundacdes sdo a base fundamental de qualquer
estrutura, projetadas para suportar e distribuir o peso de todo o edificio de maneira uniforme e
segura.

Elas tém o papel de transferir as cargas da estrutura para o solo e garantir a estabilidade a
longo prazo da constru¢do. Em esséncia, sem uma fundagdo solida, mesmo as constru¢des mais
bem projetadas e construidas podem sofrer comprometimentos significativos.

Portanto, qualquer falha ou comprometimento nas fundagdes pode resultar em problemas
graves, que ndo so afetam a integridade estrutural do edificio, mas também colocam em risco a
seguranca dos ocupantes.

Problemas nas fundagdes podem se manifestar de varias formas, como rachaduras nas
paredes, afundamento de partes da estrutura, ¢ até mesmo o desabamento parcial do edificio.
Esses problemas, se ndo tratados adequadamente, podem levar a custos elevados de reparos e até
mesmo a sérios riscos para a seguranga.

Ademais, ndo se pode subestimar a importancia do refor¢o de fundagdes, especialmente
quando mudangas nas condi¢des do solo, como variagdes na umidade ou na compactacao, afetam
a eficacia das fundagdes existentes.

O reforco de fundagdes se torna uma medida preventiva e corretiva essencial para manter

a seguranga e a durabilidade das construgdes.
5.0 METODOS DE EXECUCAO

A seguir sera descrito de forma minuciosa todos os servigos a serem executados a fim de
se obter a recuperagao e reforgo estrutural da fundacdo. Em face das manifestagdes patologicas e
da gravidade encontradas da edificagdo, foram adotadas metodologias distintas a serem
executadas, e seguindo cada etapa de forma minuciosa. Sendo separadas por trés grupos, sendo:
1. Intervencdo: Recuperacao estrutural da fundagao

2. Intervencdo: Recuperacdo estrutural da estrutura de madeira
4
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A identificacdo das intervencdes ¢ demonstrada em planta, anexo a esse documento.

5.1 INTERVENCAO 01 - Recuperagio estrutural — refor¢o da fundagio
A execugdo deverd ser executada por etapa, pensando em garantir a seguranga da edificacdo e

dos trabalhadores que estardo executando o servigo.
5.1.1 PROCEDIMENTO
ETAPA 01

-Primeiro seré realizado o escoramento da parede e pilares de madeira;

-Demoli¢ao do baldrame de madeira existente

-Realizar demoli¢do da parede no local da intervengado
Em seguida realizar a recuperagdo do pilar de madeira existente; recuperando a parte danificada.
Este procedimento devera ser realizado com muito cuidado para que ndo venha a danificar ainda
mais a estrutura do pilar.

-Realizar a demolicao de 1 metro do piso no entorno da fundac¢do, com uso de martelete,
para que haja espacgo suficiente para execucdo do refor¢o da fundacdo. Em seguida, realizar a

escavacdo da sapata para reforco dos pilares e fundacdo. Ver detalhamento no projeto estrutural.
ETAPA 02

Preparo e montagem das caixarias:

-Para execug¢do das fOrmas serdo utilizados compensados resinados com
reaproveitamento, podendo ser utilizados também tabuas de pinus, observando os cuidados de
armazenamento, transporte, corte ¢ desmoldagem dos mesmos. As formas deverdo apresentar
perfeita estanqueidade a fim de impossibilitar o desperdicio de materiais;

-As dimensdes das formas deverdo seguir rigorosamente o estipulado no projeto

estrutural.
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Armacio e concretagem:

- A estrutura sera executada em concreto armado com resisténcia FCK 25Mpa, com ago
CA-50 e CA-60, executadas rigorosamente conforme o projeto estrutural;

- Todo o concreto utilizado na obra sera virado em obra, obrigatoriamente com o uso de
betoneira, obedecendo a todas as normas vigentes e utilizando um aditivo secante para acelerar o
processo de cura do concreto;

-Os concretos estruturais serdo constituidos de cimento portland, areia, brita e agua de
qualidade. A dosagem, o amassamento e a cura do concreto estrutural obedecerdo ao disposto
nas normas da ABNT.

O Fator dgua/cimento devera ser <= 0,55

Traco em latas (lata de 18 litros)

o Cimento: 1 saco de cimento (50 kg)
Areia: 4 latas
Brita: 6 latas
Agua: Aproximadamente 1,5 a 1,7 latas (cerca de 25 a 30 litros). A quantidade exata
deve ser ajustada de acordo com a umidade da areia para garantir a consisténcia ideal.

-Todas as informagdes sobre os elementos como, sec¢des, diametro das barras,

espacamentos, cobrimentos e demais detalhes construtivos estdo relacionados no projeto

estrutural.
ETAPA 03

Desforma:

- O escoramento deve ser mantido até a reta final da recuperagdo, quanto as formas
utilizadas s6 poderdo ser removidas apds 28 dias para garantir a cura do concreto;

Nesta mesma etapa, sera realizado também o reforco, recuperacdo e concretagem dos
elementos estruturais, que seguird o0 mesmo processo do passo a passo acima citado.

E de extrema importancia que o processo executivo seja seguido rigorosamente.

- Apds a concretagem das sapatas, devera executar o reaterro e compactagdao do solo com

soquete manual.
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5.2 MATERIAIS A EMPREGAR

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira qualidade e
adquiridos conforme as especificacdes descritas no projeto e neste memorial, de acordo com as
Normas Brasileiras da ABNT.

As técnicas e os materiais deverdo estar rigorosamente de acordo com o estabelecido no

projeto, nas especificagdes e pela ABNT.
5.3 MAO DE OBRA

A mao de obra devera ser de primeira e especializada, quando necessario, objetivando o

acabamento esmerado da obra.
5.4 DESCARTE E TRANSPORTE

Os entulhos gerados na obra deverdo ser descartados e transportados corretamente,

evitando assim problemas no entorno da edificagdo.

5.5 - ESTRUTURA DE MADEIRA

A estrutura de madeira devera ser executada de acordo com a NBR 7190/1997 (Projeto
de Estruturas de Madeira) — Procedimento;

A estrutura de madeira serd composta de pega serrada, sem casca e com bom acabamento,
com bitolas conforme especificacdes do projeto,

O travamento entre as diferentes pecas de madeira serd feito utilizando barra roscada
1/2” de ago zincado para porca e arruela dos dois lados. Detalhes conforme especificado nos

projetos.

6.0 MEMORIA DE CALCULO — ESTRUTURA DE CONCRETO/FUNDACAO

Critérios de projeto

Dados da obra
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Titulo do projeto: Projeto de refor¢o da fundagao

A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado. O projeto ¢ composto por
pavimentos conforme descrito na tabela a seguir.

Pavimentos da estrutura:

Alt
Pavimento ura Nivel (cm)
(cm)
Térreo 367 386
Fundagdao | 30 19

Objetivo do memorial

O objetivo desta memoria de calculo ¢ apresentar as especificacdes de materiais, critérios de
calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de andlise e dimensionamento dos
elementos da estrutura em concreto armado.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas de concreto seguem prescrigdes normativas.

Normas:

- ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento

- ABNT NBR 14432 :2001 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes - Procedimento

- ABNT NBR 14931:2004 - Execuc¢ao de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
- ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

- ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagoes

- ABNT NBR 7480:2007 - Ag¢o destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificag¢do
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- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranga, estabilidade e aptiddo em
servico durante o periodo correspondente a vida util da estrutura, foram adotados critérios em
relacdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras, conforme
apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

. Classe de agressividade .. Risco de deterioracao
Pavimento ) Agressividade
ambiental da estrutura
Todos II moderada pequeno

Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento (cm)
Elemento Pecas Pecas Pecas em contato
externas internas com o solo
Vigas 3.00 3.00 3.00
Pilares 3.00 3.00 4.50
Lajes 2.50 - 3.00
Sapatas - - 4.50

Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construgdo deve atender as
caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:

Coeficiente de
fck Ecs fct Abatimento ] l~l L.
dilatacao térmica

(kgf/em?) | (kgfiem?) | (kgflem?) | (cm) (°C)
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250

217350

26

12.00

0.00001

Propriedades do aco

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pecas em concreto armado e que sera

empregado na construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do ago:

Mas’sa Méd.u.lo de fyk
Categoria especifica elasticidade
(kgf/m?) (kgfiem?y | Keb/em?)
CAS0 7850 2100000 5000
CA60 7850 2100000 6000

Verificacio de incéndio

Para a verificagdo da estrutura de concreto em situacao de incéndio, foram considerados os

seguintes parametros de projeto:

Ocupagao: F - Locais Publicos

Altura da edificacao: 386.00 cm

Profundidade do subsolo: 0.00 cm

Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF):

Revestimento dos elementos:

TRRF
Elemento .
(min)
Vigas 30
Pilares 30
Lajes 30
Revestimento
Elemento
Fisico Efetivo

10




S

FASUNDES

Projeto de Restauracao da Igreja Matriz de Sao Joao Batista

Comunidade de Terra Branca -

(mm) (mm)

Vigas 15.00 15.00
Pilares 15.00 15.00
(Sl;agfiir) 15.00 15.00
Lajes (inferior) 0.00 0.00

Acoes de carregamento

Bocaiuva / MG

Para obten¢ao dos valores de calculo das agdes, foram definidos coeficientes de ponderagao,

conforme apresentado na tabela a seguir.

Coeficientes de ponderagdo das acgdes:

Fat d
Coeficientes de ponderacao 2 01.'es ~e
combinacio
Acdo Normais No.rma Exce!)cio Excepci A
(desfavo is nais onais Funda | Constr | Incén | Ps | Ps | Ps
ravel) (favor | (desfavo | (favorav | c¢oes ucao dio | i0 | i1 | i2
avel) ravel) el)
Peso
préprio | 1.30 1.00 1.20 1.00 1.00 1.30 1.20 |- - -
(GD)
Adicion |, 100 |1.20 1.00 100 |130 |120 |- |- |-
al (G2)
Solo
) 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 1.30 1.20 |- - -
Protens
~ 1.20 0.90 1.20 0.90 1.00 1.20 1.20 |- - -
ao (P)
Retraca
1.20 0.00 0.00 0.00 1.00 1.20 0.00 |- - -
o (R)
Acident 0. 10. |0.
1.40 - 1.00 - 1.00 1.20 1.00
al (Q) 70 | 60 | 40

11
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Agua . |1. |1
1.20 1.00 1.00 1.20 1.00
(A) 00 [ 00 | 00
Subpres Ll 1
sao 1.10 1.00 1.00 1.20 1.00 ) ) )
00 | 00 | 00
(AS)
T
erpet 0. [0. |0
atura 1 1.20 0.00 1.00 1.20 0.00
60 | 50 | 30
(TD)
T
erpet 0. [0. |0
atura 2 1.20 0.00 1.00 1.20 0.00
60 | 50 | 30
(T2)
Vento
X+
(Tran 1.40 1.20 1.00 0.00 0.00 0.10.)0
Y . . . . . 60 130 | 00
+)
(Vl1a)
Vento
X+
(Trans 1.40 1.20 1.00 0.00 0.00 0.10.)0
| v . . . . . 60 130 | 00
(V1b)
Vento
X-
(Transv | 1.40 1.20 1.00 0.00 0.00 0. 10. 0.
S . . . . . 60 130 | 00
+)
(V2a)
Vento
X-
(Trans 1.40 1.20 1.00 0.00 0.00 0.10.)0
| v . . . . . 60 130 | 00
(V2b)
Vento
Y+ 1.40 1.20 1.00 0.00 0.00 0.10.)0
(Transv 60 | 30 | 00
+)
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(V3a)

Vento
Y+
(Transv
-)
(V3b)

1.40

1.20

1.00

0.00

0.00

60

30

00

Vento
Y-
(Transv
1)
(V4a)

1.40

1.20

1.00

0.00

0.00

60

30

00

Vento
Y-
(Transv
-)
(V4b)

1.40

1.20

1.00

0.00

0.00

60

30

00

Desapr
umo
X+
(D1)

1.40

1.00

1.20

1.00

1.00

0.00

1.20

Desapr
umo X-
(D2)

1.40

1.00

1.20

1.00

1.00

0.00

1.20

Desapr
umo Y+
(D3)

1.40

1.00

1.20

1.00

1.00

0.00

1.20

Desapr
umo Y-
(D4)

1.40

1.00

1.20

1.00

1.00

0.00

1.20

Combinacoes de a¢oes

A partir das agdes de carregamento definidas, obteve-se as seguintes combinagdes para andlise e

dimensionamento da estrutura nos estados limites (ELU) tltimos e de servigo (ELS).

Combinagdes:

13
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Tipo

Combinacoes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+0.84V1a+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.84V1b+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.84V2a+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.84V2b+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.84V3a+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.84V3b+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.84V4a+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.84V4b+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V1a+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V1b+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V2a+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V2b+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V3a+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V3b+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V4a+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V4b+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V4a+0.84D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4D1

14
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1.3G1+1.4G2+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V4a+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D4
1.3G1+1.4G2+1.4V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4V4a+0.84D4
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1.3G1+1.4G2+1.4V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+0.98Q+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.98Q+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.98Q+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.98Q+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.98Q+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.98Q+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.98Q+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+0.98Q+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+0.98Q+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+0.98Q+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+0.98Q+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+0.98Q+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+0.98Q+1.4V3a+0.84D3
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G1+G2+0.98Q+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+0.98Q+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+0.98Q+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4Q+0.84V1a+0.84D1
G1+G2+1.4Q+0.84V1b+0.84D1
G1+G2+1.4Q+0.84V2a+0.84D2
G1+G2+1.4Q+0.84V2b+0.84D2
G1+G2+1.4Q+0.84V3a+0.84D3
G1+G2+1.4Q+0.84V3b+0.84D3
G1+G2+1.4Q+0.84V4a+0.84D4
G1+G2+1.4Q+0.84V4b+0.84D4
G1+G2+1.4Q+1.4D1
G1+G2+1.4Q+1.4D2
G1+G2+1.4Q+1.4D3
G1+G2+1.4Q+1.4D4
G1+G2+1.4Q+D1
G1+G2+1.4Q+D2
G1+G2+1.4Q+D3
G1+G2+1.4Q+D4
G1+G2+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.4V2a+0.84D2
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G1+G2+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+D1
GI1+G2+D2
G1+G2+D3
GI1+G2+D4

1.4G1+1.4G2+0.84V1a+1.4D1
1.4G1+1.4G2+0.84V1b+1.4D1
1.4G1+1.4G2+0.84V2a+1.4D2
1.4G1+1.4G2+0.84V2b+1.4D2
1.4G1+1.4G2+0.84V3a+1.4D3
1.4G1+1.4G2+0.84V3b+1.4D3
1.4G1+1.4G2+0.84V4a+1.4D4
1.4G1+1.4G2+0.84V4b+1.4D4
ELU-A¢o 1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V1a+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V1b+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V2a+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V2b+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V3a+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V3b+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V4a+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V4b+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V1a+0.84D1
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1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V4a+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.4V1a+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.4V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.4V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.4V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.4V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.4V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.4V4a+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.4V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V1a+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V4a+0.84D4
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1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D4
1.4G1+1.4G2+D1
1.4G1+1.4G2+D2
1.4G1+1.4G2+D3
1.4G1+1.4G2+D4
G1+G2+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+1.05Q+0.84V1at+1.4D1
G1+G2+1.05Q+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+1.05Q+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+1.05Q+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+1.05Q+0.84V3a+1.4D3
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G1+G2+1.05Q+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+1.05Q+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+1.05Q+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+1.05Q+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.05Q+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.05Q+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+1.05Q+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.05Q+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.05Q+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.05Q+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+1.05Q+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.5Q+0.84V1a+0.84D1
G1+G2+1.5Q+0.84V1b+0.84D1
G1+G2+1.5Q+0.84V2a+0.84D2
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G1+G2+1.5Q+0.84V2b+0.84D2
G1+G2+1.5Q+0.84V3a+0.84D3
G1+G2+1.5Q+0.84V3b+0.84D3
G1+G2+1.5Q+0.84V4a+0.84D4
G1+G2+1.5Q+0.84V4b+0.84D4
G1+G2+1.5Q+1.4D1
G1+G2+1.5Q+1.4D2
G1+G2+1.5Q+1.4D3
G1+G2+1.5Q+1.4D4
G1+G2+1.5Q+D1
G1+G2+1.5Q+D2
G1+G2+1.5Q+D3
G1+G2+1.5Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

1.3G1+1.3G2
ELU-
v . 1.3G1+1.3G2+0.84Q
Construcao

1.3G1+1.3G2+1.2Q

1.2G1+1.2G2+0.28Q+1.2D1
1.2G1+1.2G2+0.28Q+1.2D2
1.2G1+1.2G2+0.28Q+1.2D3
ELU-Incéndio
1.2G1+1.2G2+0.28Q+1.2D4

1.2G1+1.2G2+0.28Q+D1

1.2G1+1.2G2+0.28Q+D2
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1.2G1+1.2G2+0.28Q+D3
1.2G1+1.2G2+0.28Q+D4
1.2G1+1.2G2+1.2D1
1.2G1+1.2G2+1.2D2
1.2G1+1.2G2+1.2D3
1.2G1+1.2G2+1.2D4
1.2G1+1.2G2+D1
1.2G1+1.2G2+D2
1.2G1+1.2G2+D3
1.2G1+1.2G2+D4
G1+G2+0.28Q+1.2D1
G1+G2+0.28Q+1.2D2
G1+G2+0.28Q+1.2D3
G1+G2+0.28Q+1.2D4
G1+G2+0.28Q+D1
G1+G2+0.28Q+D2
G1+G2+0.28Q+D3
G1+G2+0.28Q+D4
G1+G2+1.2D1
G1+G2+1.2D2
G1+G2+1.2D3
G1+G2+1.2D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
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Fundacgoes

G1+G2+0.6V1at+D1
G1+G2+0.6V1b+D1
G1+G2+0.6V2a+D2
G1+G2+0.6V2b+D2
G1+G2+0.6V3a+D3
G1+G2+0.6V3b+D3
G1+G2+0.6V4a+D4
G1+G2+0.6V4b+D4
GI1+G2+0.7Q+0.6Vl1at+Dl1
G1+G2+0.7Q+0.6V1b+DI
GI1+G2+0.7Q+0.6V2a+D2
G1+G2+0.7Q+0.6V2b+D2
G1+G2+0.7Q+0.6V3a+D3
G1+G2+0.7Q+0.6V3b+D3
G1+G2+0.7Q+0.6V4a+D4
G1+G2+0.7Q+0.6V4b+D4
G1+G2+0.7Q+V1a+0.6D1
G1+G2+0.7Q+V1b+0.6D1
G1+G2+0.7Q+V2a+0.6D2
G1+G2+0.7Q+V2b+0.6D2
G1+G2+0.7Q+V3a+0.6D3
G1+G2+0.7Q+V3b+0.6D3
G1+G2+0.7Q+V4a+0.6D4
G1+G2+0.7Q+V4b+0.6D4
G1+G2+Dl1
G1+G2+D2
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G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+0.6V1a+0.6D1
G1+G2+Q+0.6V1b+0.6D1
G1+G2+Q+0.6V2a+0.6D2
G1+G2+Q+0.6V2b+0.6D2
G1+G2+Q+0.6V3a+0.6D3
G1+G2+Q+0.6V3b+0.6D3
G1+G2+Q+0.6V4a+0.6D4
G1+G2+Q+0.6V4b+0.6D4
G1+G2+Q+D1
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4
G1+G2+V1a+0.6D1
G1+G2+V1b+0.6D1
G1+G2+V2a+0.6D2
G1+G2+V2b+0.6D2
G1+G2+V3a+0.6D3
G1+G2+V3b+0.6D3
G1+G2+V4a+0.6D4
G1+G2+V4b+0.6D4

ELS-
Frequentes

G1+G2+0.3Vla
G1+G2+0.3V1b
G1+G2+0.3V2a
G1+G2+0.3V2b
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G1+G2+0.3V3a
G1+G2+0.3V3b
G1+G2+0.3V4a
G1+G2+0.3V4b
G1+G2+0.4Q+0.3V1a
G1+G2+0.4Q+0.3V1b
G1+G2+0.4Q+0.3V2a
G1+G2+0.4Q+0.3V2b
G1+G2+0.4Q+0.3V3a
G1+G2+0.4Q+0.3V3b
G1+G2+0.4Q+0.3V4a
G1+G2+0.4Q+0.3V4b
G1+G2+0.6Q+D1
G1+G2+0.6Q+D2
G1+G2+0.6Q+D3
G1+G2+0.6Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Quase
perm.

G1+G2+0.4Q+D1
G1+G2+0.4Q+D2
G1+G2+0.4Q+D3
G1+G2+0.4Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
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G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Raras

G1+G2+0.3VI1at+Dl1
G1+G2+0.3V1b+Dl1
G1+G2+0.3V2a+D2
G1+G2+0.3V2b+D2
G1+G2+0.3V3a+D3
G1+G2+0.3V3b+D3
G1+G2+0.3V4a+D4
G1+G2+0.3V4b+D4
G1+G2+0.6Q+0.3V1at+D1
G1+G2+0.6Q+0.3V1b+Dl1
G1+G2+0.6Q+0.3V2a+D2
G1+G2+0.6Q+0.3V2b+D2
G1+G2+0.6Q+0.3V3a+D3
G1+G2+0.6Q+0.3V3b+D3
G1+G2+0.6Q+0.3V4a+D4
G1+G2+0.6Q+0.3V4b+D4
GI1+G2+0.6Q+V1at+0.3D1
G1+G2+0.6Q+V1b+0.3D1
G1+G2+0.6Q+V2a+0.3D2
G1+G2+0.6Q+V2b+0.3D2
G1+G2+0.6Q+V3a+0.3D3
G1+G2+0.6Q+V3b+0.3D3
G1+G2+0.6Q+V4a+0.3D4
G1+G2+0.6Q+V4b+0.3D4
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G1+G2+Dl1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+0.3V1a+0.3D1
G1+G2+Q+0.3V1b+0.3D1
G1+G2+Q+0.3V2a+0.3D2
G1+G2+Q+0.3V2b+0.3D2
G1+G2+Q+0.3V3a+0.3D3
G1+G2+Q+0.3V3b+0.3D3
G1+G2+Q+0.3V4a+0.3D4
G1+G2+Q+0.3V4b+0.3D4
G1+G2+Q+DI
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4
G1+G2+V1a+0.3D1
G1+G2+V1b+0.3D1
G1+G2+V2a+0.3D2
G1+G2+V2b+0.3D2
G1+G2+V3a+0.3D3
G1+G2+V3b+0.3D3
G1+G2+V4a+0.3D4
G1+G2+V4b+0.3D4

Carregamentos previstos

As sobrecargas previstas sobre a estrutura sdo os seguintes:
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Os carregamentos foram previstos conforme tipo de ocupagao da edificag¢do, definidos com os

seguintes valores:

Pavimento Térreo

Lajes Retrag
T t a
Dados Sobrecarga (kgf/m?) cmperd a0
ura
P Defor
e’so Caso T1 m. X
Altu | Elevag | propr
No Tipo ra 0 io Permane | Aciden | Localiza | (Ca50 T2 | Defor
me nte da m.Y
(em) | (em) | (kgf/ )
m?) (%0)
Trelica
L1 12 -36 151 137 -
da 1D
Cargas de parede

Foram previstos carregamentos devido ao peso das paredes (ndo estrutural) sobre as vigas,
considerando as espessuras e pesos especificos.

Acao do vento

O efeito do vento sobre a edificacdo ¢ avaliado a partir de diversos parametros que permitem
definir as forgas aplicadas sobre a estrutura.

Parametros adotados para considera¢ao do vento:

Parametros Valor Observacoes
adotado
Velocidade 35.00m/s -
Velocidade d
crociqace & 26.81m/s ]
projeto (Vp)
Nivel do solo 0.00cm -
Maior dimensao
i Menor que
horizontal ou -
] 20 m
vertical
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Rugosidade do
terreno

Categoria III

Terrenos planos ou ondulados com obstéaculos, tais como
sebes e muros, poucos quebra-ventos de arvores,
edificacOes baixas e esparsas.

Fator topografico

(S1)

1.0

Demais casos.

Fator estatistico
(S3)

1.11

Estruturas cuja ruina total ou parcial pode afetar a
seguranca ou possibilidade de socorro a pessoas apds uma
tempestade destrutiva.

Angulo do vento em
relacao a horizontal

OO

T,

F

Direcoes de
aplicacao do vento

Vento X+
(Transv+)
(Vl1a)

Vento X+
(Transv-)
(V1b)

Vento X-
(Transv+)
(V2a)

Vento X-
(Transv-)
(V2b)

Vento Y+
(Transv+)
(V3a)

Vento Y+
(Transv-)
(V3b)

Vento Y-
(Transv+)
(V4a)

Vento Y-

Ver combinagdes de agdes.
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(Transv-)
(V4b)

As forgas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada dire¢do a partir dos parametros

definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forcas aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento dinAmico

Vento X+
Alt | M , F F M
Fac | Fach Ni | ura | a ZZS Area | coefi (;:: Forg¢ r(;(; Forca I:)::e
. | h .
Pavi :d ada vel | rela | pavi i:i:u ciente | ¢ fl?lstu s trasnsv tomba
ment trans tiva | ment | . de | gia tot _ | mento
o (em | v(em (c o | M | arras | antes ajs | CYSAIS
y |y ™l () | to (th ) | et
) (kg) (th) (th) )
Térre | 130. | 216.0 38 397 | 3488 0.0 0.2
’ ’ . 2. 1. ' .1 ’ .1 4.
o 24 . g 0 00 |43 39 07 5 0.17 ) 0.18 874.36
Fund | 106 | 1933. | 19. | 30. | 1655 0.0 0.3
. . . 2 100.2
acao |7.92 |13 00 |00 2.01 3.99 1080 3 0.30 3 0.28 0026

Forgas flutuantes calculadas considerando apenas o 1° e 2° modo de flexdo em cada dire¢do

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 974.63

Forga cortante total na base (tf) = 0.55

Vento X-
Alt | M . F F M
Fac | Fach Ni |ura | a ZZS Area | coefi :: Forc¢ . (; Forca l:)::e
Pavi | had ada . de |  iente ¢ , as ¢ S
a vel | rela | pavi influ me flutu J transv tomba
ment trans tiva | ment | | de | gia tot .| mento
0 (em | v.(cm (c o éncia | ;.ra¢ q antes ais ersais
m) | (cm t (kgf.m
) ) (m?) ° (tf) (tf)
) | (k) (tf) (tf) )
Térre | 130. | 216.0 38 397 | 3488 0.0 0.2
’ ’ 6.0 “1239 |1.07 ' 0.17 ~10.18 874.36
0 24 7 0 .00 |43 5 2
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Fund
acao

106
7.92

1933.
13

19.
00

30.
00

1655
2.01

3.99

0.80

0.0
3

0.30

0.3
3

0.28

100.26

Forgas flutuantes calculadas considerando apenas o 1° ¢ 2° modo de flexdo em cada direg¢ao

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 974.63

Forca cortante total na base (tf) = 0.55

Vento Y+
Alt | M . F F M
Fac | Fach Ni |ura | a Zis Area | coefi ;): Forc¢ v (; Forca l:)::e
Pavi had ada . de ciente ¢ , as ¢ S
a vel | rela | pavi influ me flutu J transv tomba
ment trans tiva | ment | _ . de | gia tot .| mento
o (em | v.(cm (c 0 éncia | ;. ra q antes nis ersais
m) | (cm t (kgf.m
) ) (m?) | 1 (tf) (tf)
) | (kg) (tf) (tf) )
Térre | 216. | 130.2 38 397 | 3488 0.1 0.4 1624.8
' ' 6.0 1396 |1.34 ' 0.30 1036 '
0 07 4 0 .00 |43 1 1 2
Fund | 193 | 1067. | 19. | 30. | 1655 0.0 0.7
6.86 | 1.15 0.63 0.53 211.76
acdo | 3.13 |92 00 |00 |2.01 8 1

Forgas flutuantes calculadas considerando apenas o 1° e 2° modo de flexdo em cada dire¢do

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 1836.58

Forga cortante total na base (tf) = 1.12

Vento Y-
Alt | M , F F M
Fac | Fach Ni | ura | a :ZS Area | coefi :: Forg¢ . (; Forca I:)tI:e

Pavi | had ada . de | ciente ¢ i as ¢ S

2 vel | rela | pavi influ mé flutu s transv tomba
ment trans tiva | ment | de dia tot .| mento

o (em | v.(em (c o encia | arras | antes ais | TSI
y |y | em () | to (th | etm
) (kg) (tf) (th) )
Térre | 216. | 130.2 38 397 | 3488 0.1 04 1624.8
’ ’ . ' . 1.34 ' . ’ . '

0 07 4 g 0 .00 |43 3.96 3 1 0.30 1 0.36 2
Fund | 193 |1067. | 19. | 30. | 1655 | 686 | LIS 190 |0.63 o7 053 | 21176
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acao | 3.13 | 92 00 |00 |2.01 8 1

Forgas flutuantes calculadas considerando apenas o 1° e 2° modo de flexdo em cada dire¢do
Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 1836.58

Forga cortante total na base (tf) = 1.12

Imperfeicoes globais

Imperfei¢des geométricas globais devido ao desaprumo dos elementos verticais para verificacao
do estado limite ultimo da estrutura.

Parametros adotados para consideragdo das imperfeicdes globais:

. Valor ~
Parametros Observacoes
adotado
Dire¢des de Dire¢ao X | ver combinacdes
aplicacdo Direcio Y de agdes.

Modelo de analise

A anélise da estrutura foi realizada a partir da criagdo de um modelo de portico, sendo a estrutura
formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por seus eixos
longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo processo da
analogia de grelha, onde as lajes sdo discretizadas em faixas substituidas por elementos
estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barras plana interconectadas.

Verificagao de estabilidade global

A anélise global da estrutura ¢ um importante instrumento de avaliagdo da estrutura, permitindo
também avaliar a importancia dos esfor¢os de segunda ordem globais. Os parametros para
avaliacdo de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicaveis, poderao ser verificados
nos resultados da analise.

Nao linearidade fisica

Para consideragao aproximada da ndo linearidade fisica considerou-se a rigidez dos elementos
estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideracdo da nao-linearidade fisica:
Rigidez das vigas: 0.40 Ec.Ic

Rigidez dos pilares: 0.80 Ec.Ic
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Rigidez das lajes: 0.50 Ec.Ic
Analise de 2" ordem

Os valores do efeito P-Delta para avaliacdo e determinagdo dos esforcos de 2% ordem na
estrutura, quando aplicavel, poderdo ser verificados nos resultados da analise.

Processo adotado: P-Delta

7.0 FORMAL DE ENTREGA
O presente documento ¢ assinado pelo autor dos projetos.

8.0 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que os servigos e materiais supracitados foram escolhidos visando manter a
integridade, identidade e sustentabilidade da edificagao.

Ressalta-se também, que deve-se seguir as especificagdes abordadas nos projetos de
restauro/reforma, documentos contendo os detalhamentos, bem como o passo a passo para

realizacdo dos servigos.
Bocaiuva, 20 de outubro de 2025
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